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1. Indledning
Formalet med indsatsplanen er at sikre, at der ogsa fremover er godt og rigeligt drikkevand

til borgerne inden for vandvarkets naturlige forsyningsomrade, Hammerum by med op-
land.

I planen kan du lzese om de behov og muligheder, der er for at beskytte drikkevandet. Pla-
nen leegger rammerne for de tiltag, der skal sikre drikkevandet fremover.

Herning Kommune har i samarbejde med Ikast-Brande Kommune, Hammerum Vand-
veerk, Ikast Vandforsyning og lodsejerne inden for indsatsplanomradet fundet en raekke
losninger til at forbedre beskyttelsen af drikkevandsmagasinet og grundvandet generelt.

Indsatsplanen er et dynamisk varktgj, som bliver revideret i forhold til den nyeste viden,
endret lovgivning, arealanvendelse og/eller 2endring i den oppumpede vandmaengde. Hvis
der kommer ny viden, kan planen derfor blive revideret.

Indsatsplanen er lavet pa grundlag af § 13 og §13a i Lov om vandforsyning.

Loven betyder blandt andet, at kommunen skal vedtage en indsatsplan for de omrader, der
bliver kortlagt af staten. Loven fastslar desuden, at man skal lave en detaljeret opgerelse
over behovet for beskyttelse samt retningslinjer og tidsplan for den indsats, der er ngdven-

dig for at beskytte grundvandet.

Herning Kommunes vurderinger og beskrivelser fremgar af bilag 1, mens Naturstyrelsens
beskrivelser og vurderinger fremgar af bilag 6.
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2. Indsatsplanomradet

Denne plan er lavet pa baggrund af Naturstyrelsens grundvandskortlaegning [1], samt Na-
turstyrelsens skrivelse af 10. maj 2012: Udpegning af nitratfelsomme indvindingsomrader
(NFI) og indsatsomrader mht. nitrat (ION) i grundvandskortleegningen [2].

Indsatsplanomréadet udger en del af et storre kortlegningsomrade, der omfatter en del af
flere omrader med Sarlige Drikkevandsinteresser (OSD-omrade). Disse OSD-omréader
rekker indover flere kommuner. Kortleegningsomradet deekker iszer Ikast-Brande Kom-
mune og Herning Kommune. Se Figur A.

Péa fig. A er kortleegningsomradet markeret med rod streg og OSD-omraderne er markeret
med bla streg.

Denne indsatsplan omfatter et omrade med et areal pa ca. 5 kmz2, og er markeret med gren
stiplet linje som ses pa fig. B.

Indvindingsoplandet til Hammerum Vandverk udger hovedparten af indsatsplanomradet.
I Tkast-Brande Kommune omfatter indsatsplanomradet iszer det grundvandsdannende op-
land til Hammerum Vandveerk, som ligger i ION. Se fig. C. ION-omrader som ligger uden
for naerveerende indsatsomrade dakkes af andre planer.
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Fig. B. Indsatsplanomréadet ligger i OSD. Indsatsomrade: Gren stiplet linje, ION: Kedfarvede arealer, bla prik

med cirkel: Vandvarksboring med 300 meter beskyttelseszone.

Indsatsplanen omfatter indsatser i OSD. Indsatserne sker iseer inden for indsatsomrader
med hensyn til nitrat (ION).

Indsatser i ION:

Naturstyrelsen har i OSD udlagt omrader som er sarligt sarbare over for udvaskning af
nitrat til grundvandet, de sdkaldte ION-omrader. I disse omrader er de primare grund-
vandsmagasiner sarbare over for nedsivning af nitrat og andre grundvandsskadelige stof-
fer. De primare magasiner er potentielle drikkevandsmagasiner for de almene vandvaer-
ker. I ION-omrader er det vigtigt at lave indsatser isaer over for nitrat. Men pa grund af
grundvandsmagasinernes sarbarhed i disse omrader, er det generelt vigtigt at lave indsat-
ser over for arealanvendelsen, hvis den vurderes at udgere en risiko for grundvandet. Den-
ne indsatsplan leegger derfor op til at minimere risikoen ved nedsivning af overfladevand.
Desuden laegger planen op til at minimere brugen af godning samt sprgjtning med pestici-
der samt overvage grundvandskvaliteten i indsatsomradet. Dermed kan der laves en plan
for beskyttelse af de primaere grundvandsmagasiner hvis disse bliver forurenet med nitrat
eller pesticider.

Indsatser inden for ION-omrader er i henhold til §13 i Vandforsyningsloven.

Indsatser uden for ION:

Indsatsplanen laegger ogsa op til indsatser uden for ION-omrader. Disse omrader udger de
dele af det boringsnaere omrade (300 meter beskyttelseszonen) og det grundvandsdannen-
de opland, som ikke er udlagt til ION. Indsatser i 300 meter beskyttelseszonen er valgt
fordi det boringsnere omrade er et sarbart omrade, hvor der er kort transporttid i grund-
vandet for en evt. forurening vil n& Hammerum Vandverks indvindingsboringer. Den re-
sterende del af det grundvandsdannende opland er valgt som indsatsomrade fordi her
dannes hovedparten af det grundvand som Hammerum Vandvaerk indvinder. Indsatser i
disse omrader er derfor magen til dem i ION-omraderne.

Indsatser uden for ION-omrader har hjemmel i §13a i Vandforsyningsloven.
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2.1 Beskrivelse af indvindingsoplandet
Indvindingsoplandet til Hammerum Vandveerk ligger mellem Hammerum og Ikast. Det
dekker et areal pa ca. 6,5 km>.

Et indvindingsopland er beregnet pa baggrund af vandvaerkets indvinding. En vandpartikel
som falder pa jordoverfladen inden for indvindingsoplandet vil pa et tidspunkt via indvin-
dingsmagasinet na vandvaerkets boringer. Hovedparten af det vand som vandvaerket ind-
vinder dannes i det grundvandsdannende opland som ligger i den vestlige del af Ikast by,
se fig. C.

1"

[

/ .’ .
= LF |

Fig. C. Indsatsomréde: Grgn stiplet linje, indvindingsopland: Rad streg, grundvandsdannende opland: Gul
streg, ION: Kgdfarvede arealer, bla prik med cirkel: Vandvarksboring med 300 meter beskyttelseszone.

2.2 Indsatsplanomradets sarbarhed

Der er en del trusler mod grundvandet i indsatsplanomradet, da det er et omrade med stor
menneskelig aktivitet og vekslende naturlig beskyttelse af de primare magasiner. Det er
dels de geologiske forhold, dels arealanvendelsen nu og gennem tiderne, der ligger til
grund for vurderingen af, hvilke indsatser det er ngdvendigt at gennemfore.

Grundvandets kvalitet viser ikke tegn pa pavirkninger fra jordoverfladen, men der er gene-
relt et ringe daeklag over de gverste primaere grundvandsmagasiner. Derfor karakteriseres
store del af indsatsplanomradet til Hammerum Vandvaerk som sarbart over for pavirknin-
ger fra jordoverfladen. Store dele af indsatsplanomradet er udlagt som indsatsomrade med
hensyn til nitrat (ION) pa baggrund af arealanvendelsen og grundvandsmagasinernes sar-
barhed.

Som falge af de geologiske forhold og gradientforholdende i det grundvandsdannende op-
land, er det vigtigt at grundvandskvaliteten i dette omrade ngje overviges med hensyn til
pesticider og nitrat. Det er generelt vigtigt at der ikke er grundvandstruende aktiviteter i
det grundvandsdannende opland.
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I 300 meter beskyttelseszonen til vandvarksboringer er det vigtigt at der ikke sker grund-
vandsskadelige aktiviteter, som kan udggere en risiko for vandverkets indvindingsboringer.
Der skal isar vare fokus pa brugen af grundvandsskadelige stoffer og pa byudvikling i det-
te omrade.

Hyvis vi i fremtiden vil indvinde drikkevand af god kvalitet og bevare den gode grundvands-
ressource i omradet omkring Hammerum Vandveerk, er det isar vigtigt at lave indsatser i
nedenstidende fokusomrader.

Geografisk fokusomréde:
e Indsatsomrader med hensyn til nitrat (ION)
e 300 meter beskyttelseszonen til vandvarksboringer
¢ Grundvandsdannende opland

Fokustemaer

e Begranse nedsivning af nitrat, pesticider og andre grundvandsskadelige stoffer i
ION, i 300 meter beskyttelseszonen til vandverksboringer og i det grundvandsdan-
nende opland.

e Opfelgning pa kendte forureninger i indsatsplanomradet.

e Undgd/minimere grundvandsskadelige aktiviteter i ION, i 300 meter beskyttelses-
zonen til vandvarksboringer, og i det grundvandsdannende opland.

e Overvagning af grundvandskvaliteten i 300 meter beskyttelseszonen til vandvaerks-
boringerne og i det grundvandsdannende opland.

e Information og borgerinddragelse.

Referenceliste/litteraturliste
[1] Miljgministeriet, Miljacenter Ringkebing, 2008: Kortlaegning af grundvandsressourcen
ved Hammerum, Ikast og Bording.

[2] Miljoministeriet, Naturstyrelsens skrivelse af 10. maj 2012: Udpegning af nitratfel-

somme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader mht. nitrat (ION) i grundvandskort-
laegningen.
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3. Retningslinjer
De ansvarlige parter for de enkelte indsatser og tidsfristerne herfor bliver beskrevet i Bilag

2.

Jury

Breonde og boringer, der ikke er i brug, skal slgjfes.

2. Der bliver som udgangspunkt ikke givet tilladelse til nye boringer uden krav

10.

11.

om drikkevandskvalitet, herunder vertikale varmeindvindingsanlaeg og verti-
kale grundvandskeleanleaeg, i det grundvandsdannende opland og i 300 meter
beskyttelseszonen til vandvaerksboringerne. Dette vil dog komme an pé en
konkret vurdering. Der kan efter en konkret vurdering dispenseres for nye bo-
ringer i den resterende del af indsatsplanomradet i de gvre frie sekundaere
grundvandsmagasiner.

Der ma som udgangspunkt ikke etableres grundvandstruende aktiviteter i
ION, i 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandverks boringer og i
det grundvandsdannende opland.

I 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks boringer méa der
som udgangspunkt ikke etableres nye regnvandsbassiner, desuden ma der som
udgangspunkt ikke ske nedsivning af overfladevand fra veje og parkeringsplad-
ser.

I Herning Kommune i den resterende del af indsatsplanomradet, skal regn-
vandsbassiner etableres som vade bassiner og vaere forsynet med forbassin, der
sikrer tilbageholdelse af sand og olie.

Der skal ved tilsyn med virksomheder/industri og landbrug i indsatsplanom-
radet vaere sarlig fokus pa grundvandsbeskyttelsen. Der skal blandt andet veere
fokus pa oplag af miljefremmede stoffer og i forbindelse med landbruget veere
information om anvendelsen af pesticider og gadning.

Nitratudvaskningen fra produkter der ikke er omfattet af slambekendtgorel-
sens bilag 1, og enskes udspredt inden for ION, maé ikke overstige planteavlsni-
veau i indsatsomradet. Produkter der ikke er omfattet af slambekendtgerelsens
bilag 1, herunder affald, ma ikke udspredes indenfor 300 meter beskyttelses-
zonen til Hammerum Vandverks boringer.

Udvaskning af nitrat fra rodzonen til grundvandet ma ikke overstige plante-
avlsniveau i ION, i omraderne der dekkes af 300 meter beskyttelseszonen for
Hammerum Vandvaerk og i det grundvandsdannende opland for Hammerum
Vandvaerk. Reguleres i forbindelse med miljegodkendelser.

. Grundvandskvaliteten omkring det grundvandsdannende opland og kildeplad-

serne for Hammerum Vandvark og Bogildvaerket overvages hvert 5. ar fra ud-
valgte boringer.

Hvis der pavises indhold af nitrat i moniteringsboringerne eller i vandvaerks-
boringerne, skal planen revideres med henblik pa enten at nedbringe/stoppe
udvaskningen af nitrat pa udvalgte arealer i 300 meter beskyttelseszonen til
Hammerum Vandvarks boringer og/eller i det grundvandsdannende opland.
Se kap. 3.5 1 bilag 1.

Hvis der pavises indhold af pesticider i moniteringsboringerne eller i vand-
vaerksboringerne, skal planen revideres med henblik pa at nedbringe/stoppe
udvaskningen af pesticider pa udvalgte arealer enten i 300 meter beskyttelses-
zonen til Hammerum Vandvaerks boringer og/eller i det grundvandsdannende
opland. Se kap. 3.5 i bilag 1.
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12. Gamle nedsivningsanlag i 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vand-
vaerks boringer skal gares tidssvarende.

13. Vandvarkets pumpestrategi skal fortsat vaere med konstant lav ydelse over he-
le dagnet.

14. Herning Kommune vil gennemfgre en informationskampagne om handtering
af pesticider hvert 5. ar, for at fastholde opmarksomheden pa grundvandsbe-
skyttelsen.

15. Herning Kommune vil gennemfgre en generel informationskampagne om at
nedgravede olietanke ved fornyelse bliver gjort overjordiske og placeres pa fast
og taet beleegning. Desuden at eksisterende overjordiske tanke placeres pa teet
og fast belegning.

4. Miljovurdering
I henhold til LBK. nr. 936 af 24/29/2009”Lov om miljgvurdering af planer og program-
mer”, § 3, skal der laves en vurdering af om indsatsplanen skal miljovurderes.

Hvis indsatsplanen kun fastleegger rammer for fremtidige aktiviteter for mindre omrader
pa lokalt plan, eksempelvis inden for beskyttelseszonen omkring en drikkevandsboring, er
det i forste omgang kun nedvendigt at indsatsplanen screenes for derigennem at vurdere
om den vil fa vaesentlig indvirkning pa miljeet. Hvis vurderingen viser at planen ma anta-
ges at fa vaesentlig indvirkning pa miljget, skal indsatsplanen miljovurderes.

I henhold til Bek. Nr. 408 af 01/05/2007: "Bekendtgerelse om udpegning og administrati-
on af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter”, skal der
foretages en vurdering af om projektet (i naerveerende sammenhaeng “indsatsplanen”) kan
pavirke et Natura 2000 omrader og beskyttede arter.

Indsatsplanen har til formal at sikre, at der ogsa fremover er godt og rigeligt drikkevand til
borgerne inden for vandvarkets naturlige forsyningsomrade, Hammerum by med opland.

Da der er tale om beskyttelse af grundvandsressourcen mod forurening, og at den fremti-
digt tilladte indvindingsmangde er pa samme niveau som hidtil, vurderer Herning Kom-
mune, at indsatsplanen ogsa medvirker til at beskytte overfladevand i Storasystemet og
Nissum Fjord mod belastende stoffer. Indsatsplanen kan dermed vaere med til at bevare og
stimulere livsgrundlaget for de dyre- og plantearter der indgar i udpegningsgrundlaget for
Natura 2000 omrader og de arter i gvrigt som er beskyttede i henhold til habitat- og fugle-
beskyttelsesdirektiverne.

Screeningen viser, at indsatsplanen for Hammerum Vandvark ikke antages at fa veesentlig
indvirkning pa miljoet.
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5. Indsatsplanens retsvirkning
Man kan ikke klage over en vedtaget indsatsplan.

Kommunalbestyrelsen ma ikke traeffe afgorelser, der strider mod indsatsplanens retnings-
linjer jf. §13c i Lov om vandforsyning.

Vandforsyningsplanen ma ikke stride mod indsatsplanen jf. §13¢ i Lov om vandforsyning.

For yderligere information om retsvirkningen se Vejledning fra Miljastyrelsen Nr. 2 2007
af 3. april 2007.

5.1  Aftaler (§ 13d i Lov om vandforsyning)

For at gennemfore en vedtaget indsatsplan kan kommunen eller vandvaerket indga aftaler
med ejeren eller brugeren af en ejendom. Aftalerne indskreenker ejerens eller brugerens
made at benytte arealet pa, for eksempel dyrkningspraksis. Der gives erstatning for
radighedsindskraeenkningen. Kommunen kan ogsé aftale med ejeren, at han salger hele
eller dele af ejendommen til kommunen.

Aftalerne indgas frivilligt og kan tinglyses pa ejendommen.

5.2  Péabud mod fuldstendig erstatning (§ 24 og 26a i Lov om miljgbeskyttelse)

Hvis kommunen ikke kan opné en frivillig aftale pa rimelige vilkar, kan kommunen péalaeg-
ge ejeren af ejendommen de indskraenkninger i ejerens raderet over ejendommen, som er
nedvendige for at sikre de fremtidige drikkevandsinteresser mod forurening med nitrat
eller pesticider.

Ejeren far fuldsteendig erstatning for pdbuddet. Pdbuddet skal respekteres af alle, der har
rettigheder over ejendommen, og kan tinglyses pa ejendommen. Overtradelse af pdbuddet
er strafbart.

Nar kommunen skal beslutte om pabuddet skal gives, geelder proceduren for beslutning
om ekspropriation i lov om offentlige veje. Erstatningen fastseettes og udbetales ogsa efter
reglerne i lov om offentlige veje, og ved uenighed traeffer taksationskommissionen afggrel-
se.

Man kan klage over pabuddet til miljgministeren efter reglerne i miljobeskyttelsesloven.

5.3  Ekspropriation (§ 37i Lov om vandforsyning)

Kommunen kan ekspropriere for at gennemfore indsatsplanen.

Ekspropriationen kan anga ejendomsretten til et areal eller den kan pélaegge ejeren at ind-
skreenke sin raderet over ejendommen pa bestemte mader. Ved ekspropriationen kan
kommunen erhverve, ophave eller begraense brugsrettigheder, servitutrettigheder og an-
dre rettigheder over ejendommen.

P& grund af muligheden for at give pdbud mod fuldstendig erstatning, er metoden kun
relevant hvis det er nedvendigt at erhverve arealet for at opna formalet i indsatsplanen.
Erstatningen fastseettes af taksationsmyndighederne efter reglerne i lov om offentlige veje.
For sagens behandling, fastsaettelsen af erstatningens storrelse og udbetaling geelder ogsa
reglerne i lov om offentlige veje.

For yderligere information om retsvirkningen se Vejledning fra Miljostyrelsen Nr. 2 2007
af 3. april 2007.
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6. Bemaerkninger til indsatsplanen

Der er indkommet folgende bemerkninger til indsatsplanen:

1. Naturstyrelsens er kommet med bemarkninger der udelukkende drejer sig om form-
maessige krav til indsatsplanen. Kravene er stort set efterkommet.

2. Ole Krogslund, Krogslundvej 1, Herning er kommet med bemarkninger til de tidligere
retningslinjer nr. 16 og 17 (nu nr. 10 og 11) som drejer sig om, at hvis der pavises indhold af
nitrat eller pesticider i moniteringsboringerne, sa skal udvaskningen af nitrat eller pestici-
der stoppes pa udvalgte arealer i 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks
boringer og i det grundvandsdannende opland.

Ole Krogslund synes det er urimeligt, da han mener at det forringer veerdien af hans jord.

Indsatsplanen har blgdt op pa retningslinjen, som nu hedder hvis der pavises indhold af
nitrat eller pesticider i moniteringsboringerne sa skal udvaskning af nitrat eller pesticider
nedbringes/stoppes pa udvalgte arealer inden for de omtalte omrader. I den forbindelse
skal indsatsplanen revideres.

3. AVO Skandinavia, i HI Park v/Jan Olsen er kommet med bemarkninger til tidligere ret-
ningslinjer i indsatsplanen, der drejer sig om, at nye virksomheder i hgje grundvandsklas-

ser (inddelt efter hvor risiko en virksomhed udger i forhold til grundvandet), kun ma ligge

i bestemte omrader i indsatsplanomradet.

Pa baggrund af vejledning fra naturstyrelsen er retningslinjerne fjernet fra indsatsplanen.
Retningslinjer for byudvikling kan ikke reguleres gennem en indsatsplan, men gennem
kommuneplanen og lokalplanlaegning.
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Bilag 1

Redeggrelse for Hammerum indsatsplanomrade

Indholdsfortegnelse

1.

Landskab og regionalgeologi

1.1. Terren

1.2. Landskabet bliver dannet

1.3. Resultatet af landskabsdannelsen
Grundvandsressourcen

2.1. Omréadeafgransning

2.2, Lokale geologiske forhold

2.3. Begravede dale ol.

2.4. Grundvandsmagasiner-gradientforhold

2.5. Indvindingsopland og grundvandsdannende opland
Vandindvinding

3.1. Kildeplads

3.2. Vandvaerk og indvindingsstrategi

3.3. Vandbalance og ressourceudnyttelse

3.4. Stoffer i grundvand og vandbehandling

3.5. Vandkvalitet og vandtype

3.6. @vrig vandindvinding, herunder markvandinger
Sarbarhedsvurdering

Arealanvendelse og forureningskilder

5.1. Lokalplaner

5.2. Udpegninger i henhold til Naturbeskyttelsesloven
5.3. Landbrugsomrader og landbrugsproduktioner
5.4. Ikke slgjfede brgnde og boringer

5.5. Fredningszone om boringer

5.6. Olietanke

5.7. Forurenende aktiviteter i byomrade

5.8.Kendte forureninger fra gamle industriaktiviteter
5.9. Udspredning af slam pa landbrugsomrader

5.10. Nedsivning af overfladevand

5.11. Kloakering i byomrade

5.12. Infrastruktur

Indsatsplan for Hammerum Vandvaerk, 2013.

11



1. Landskab og regionalgeologi

De vilkar, der giver en naturlig beskyttelse af et grundvandsmagasin og som styrer, hvor
der bliver dannet nyt grundvand, heenger ngje ssmmen med landskabets form og dets
dannelse.

1.1. Terrsen

Terrenet i indsatsplanomradet nar et topografisk hgjdepunkt i ca. kote 80 i Tkast by i den
gstlige del af indsatsplanomradet. Terranet falder jeevnt mod vest til Hammerum Vand-
vaerk, som ligger i ca. kote 60. Terrenet gennemskaeres af Hammerum bak og Uhre bak,
desuden forekommer et antal mindre grofter.

1.2. Landskabet bliver dannet

Praekvartaeret: For 23—2,6 millioner ar siden blev der land i det danske omrade. Det forste
landskab blev dannet af store deltaer, der byggede ud i Nordsgen fra de haevede bjerge i
Norge og Sverige.

Deltaerne, der blev dannet for mellem 22 og 15 millioner ar siden, aflejrede store mangder
af sand og grus. I denne periode var der tre perioder med deltaudbygning. Lagpakken be-
star derfor af tre markante enheder med sand, der til daglig kaldes henholdsvis Billund,
Bastrup og Odderup formationerne. Disse aflejringer udger i dag de veaesentligste grund-
vandsmagasiner i store dele af Jylland. Hammerum Vandvaerk indvinder fra Bastrup for-
mationen. Imellem sandlagene ligger lerlag af forskellig tykkelse. Lerlagene er dog generelt
gennemgaende, sa de danner barrierer mellem sandenhederne.

I midten af perioden, blev der atter hav i det danske omrade. De dominerende aflejringer
fra denne periode er derfor lerede og siltede havaflejringer.

I den sidste del af perioden byggede deltaerne igen ud fra Skandinavien og denne gang blev
hele det danske omréde, inklusiv Nordsgen, til land. Deltaerne 14 ude i Nordsgen, og der-
med blev der aflejret flod-sedimenter hen over Danmark. Iser i det Midtjyske omrade blev
der aflejret store mangder af sedimenter.

For 2 til 3 mio. ar siden skete der en haevning af det skandinaviske omrade og hele den
Praekvartaere lagpakke blev vippet sdledes at lagene i dag haelder mod vest og sydvest.

Kvarterperioden: I Danmark streekker perioden sig fra ca. 2,6 millioner ar til nu. Perioden
er domineret af istids aflejringer. Kvarterperioden er underinddelt i en periode med flere
ned-isninger. Klimaet i Danmark var pavirket af store klimasvingninger, der medforte en
veksling mellem nedisninger og efterfolgende varmere perioder med isafsmeltning. De
varmere perioder kaldes mellemistider.

I Danmark er der fundet spor af mindst 4 istider og 3 mellemistider. Der har dog med stor
sandsynlighed varet to istider og to mellemistider mere. De er bare sa gamle at der ikke
laengere er bevaret aflejringer fra dem. De findes bl.a. i Holland og derfor kan man med
rimelighed antage, at ogsa Danmark har vaeret nediset.

Danmark har i perioden vaeret helt eller delvist daekket af is flere gange. Efter ca. 12.000 ar
smelter isen og den efterfolgende varme periode som vi befinder os i nu kaldes Holocaen.

Isen dannede moraneafleringer som typisk er moraneler og i mindre grad moranesand
som danner moranelandskaber. Smeltevand fra isen aflejrede smeltevandssand (smelte-
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vandssletter) og smeltevandsgrus ner israndslinjen mens de finkornede sedimenter som
smeltevandsler blev aflejret leengst vaek fra israndslinjen.

1.3. Resultatet af landskabsdannelsen

Resultatet af millioner af ars geologisk aktivitet i Hammerum-Ikast-omradet har medfert,
at indsatsplanomradet omkring Hammerum Vandvaerk ligger pa den gstlige del af Skov-
bjerg bakkeg, som er fra naestsidste istid. Indsatsplanomradet granser op til Stor &- syste-
met som ligger pa smeltevandssletten, se fig. 1. Desuden er indsatsplanomradet gennem-
skaret af begravede dale, se afsnit 2.3. Endeligt har de geologiske aktiviteter dannet de sto-
re regionale drikkevandsmagasiner som findes i indsatsplanomradet.
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Fig. 1. Skovbjerg bakkes (omrader med orange streger) og smeltevandsslette (omrédde med sorte prikker) [1].

&

2. Grundvandsressourcen

2.1. Omradeafgraensning

Indsatsplanomradet omkring Hammerum Vandverk ligger imellem byerne Hammerum
og Ikast. Indsatsplanomradet ligger derfor bade i Herning Kommune og i Ikast-Brande
Kommune, hvor hovedparten ligger i Herning Kommune.

2.2, Lokale geologiske forhold

Geologien i indsatsplanomradet kan beskrives ud fra 4 grundvandsmagasiner, 1 Kvartart
magasin (fra istiden) og 3 Praekvartere magasiner. De tre Prakvartare magasiner deles op
i et gvre grundvandsmagasin som benavnes Odderup sandet, det mellemste magasin som
benaevnes Bastrup sandet og det nederste magasin som benzvnes Billund sandet. Et geo-
logisk profil som viser fordelingen af de Kvartare og Praekvarteere jordlag ses pa fig. 2 og 3.

Det Kvarteere grundvandsmagasin bestar hovedsageligt af smeltevandssand som nar de
starste tykkelser i de begravede dale. Det grundvand som Hammerum Vandverk indvin-
der, dannes i disse dale. I smeltevandssandet forekommer en del lerlag som bestar af mo-
reneler og smeltevandsler. Lerlagene er som udgangspunkt ikke sammenhangende. I
Ikast by nar de Kvartare lerlag storst tykkelse. Generelt er magasinet darligt beskyttet,
derfor er de omrade hvor det Kvartare magasin udger det gverste primere magasin, ud-
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lagt som indsatsomrade med hensyn til nitrat (ION). Overgangen til de Prakvartare jord-
lag bestar hovedsageligt af glimmerler.

Odderup sandet domineres af kvartssand og glimmersand som gennemskaeres af en del
tynde lerlag og enkelte tynde lag af brunkul. Magasinet vurderes ikke at veere tilstede i de
begravede dale men vurderes at opna starst tykkelse i omradet ved vandvaerket, se afsnit
2.3. og fig. 3. Hammerum Vandvaerk har et overvagningsfilter i dette magasin. Ved kilde-
pladsen er Odderup sandet beskyttet af 15 til 20 meter moraneler. Tykkelsen af lerlagene
varierer dog en del i indvindingsoplandet. Magasinet vurderes generelt at veere darligt til
moderat beskyttet, derfor er de omrader hvor Odderup sandet udger det hgjest beliggende
primare magasin, udlagt som ION. Overgangen til Bastrup sandet bestar af glimmerler.

Bastrup sandet domineres af kvartssand og glimmersand der nar store tykkelser. I disse
sandlag forekommer en del tynde lerlag. I dal 1 vurderes magasinet at veere tyndest. Ham-
merum Vandvark indvinder fra Bastrup sandet. I omradet ved kildepladsen er Bastrup
sandet beskyttet af flere lag med moraneler og glimmerler som samlet har en tykkelse pa
25 til 30 meter. Tykkelsen af lerlagene varierer en hel del i indsatsplanomradet. Det er dar-
ligst beskyttet i de begravede dale og moderat til godt beskyttet uden for de begravede dale,
se fig. 3. I de omrader hvor Bastrup sandet udger det gverste primare magasin, er der ikke
udpeget ION-omrader. Under Bastrup sandet forekommer Billund sandet.

Billund sandet domineres af kvartssand og glimmersand. I disse sandlag forekommer en-
kelte tynde lerlag. Billund sandet udger aldrig det gverste primare magasin, det har en god
naturlig beskyttelse. Hammerum Vandvaerk har et overvagningsfilter i dette magasin.
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Fig. 2. Boring 85.2429 tilhgrer Hammerum Vandvark, Boring 85.1950 til hgrer Bagildvarket og boring
86.1300 tilhgrer vandveerket péd Kildevej i Ikast by. [1]
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2.3. Begravede dale.

De begravede dale er dannet under istiden. I indvindingsoplandet er der to begravede dale
som opndr kontakt til hinanden nord for Ikast by. Dalstrukturen vest for Ikast by ligger i
indsatsplanomradet, den er markeret ved boring med DGU nr. 85.1950 og vurderes at vee-
re mere end 170 meter dyb. Den bliver efterfalgende benavnt dal 1. Dalstrukturen i den
gstlige del af indvindingsoplandet, er markeret ved boring med DGU nr. 86.1300, efterfol-
gende benaevnt dal 2. Den er mere end 90 meter dyb. Dalene kan ses pa fig. 3. Jordlagene i
dalene domineres af smeltevandssand, der indeholder moraneler og smeltevandsler af
varierende tykkelse. Generelt geelder det at lerlagene ikke er sammenhangende. Dal 1 vil
blive omtalt i det efterfolgende da den ligger i indsatsplanomradet.

De begravede dale danner et "geologisk vindue” ned til de Praekvartaere grundvandsmaga-
siner. I de begravede dale er de Praekvartere grundvandsmagasiner sarbare over for ned-
sivning af ugnskede stoffer fra jordoverfladen, fordi de tidligere beskyttende lerlag er ero-
deret vaek. I dal 1 vurderes der at veere hydraulisk kontakt mellem Hammerum Vandvaerks
og Bogildveerkets indvindingsmagasiner.
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Fig. 3. Det geologiske profil gir fra Hammerum Vandvark gennem Ikast by vandvaerk til Bording Vandveerk.
Profilet viser de Kvartare jordlag (orangebrune farver) og de Praekvarteere jordlag (gule, grenne og brune
farver). Bemeerk iseer den dybe begravede dal ved Bording Vandvark. Dalen er ca. 300 meter dyb. [1]

2.4. Grundvandsmagasiner-gradientforhold

I de dele af indsatsplanomradet hvor der dannes grundvand, iszr dal 1, er der en nedadret-
tet grundvandsgradient mellem de Kvartaere og de Prekvartaere grundvandsmagasiner.
Dette betyder at grundvandet strommer fra de gvre mod de dybe magasiner. Som folge
heraf er det i disse omrader at grundvandet som Hammerum Vandverk indvinder dannes.
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I 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks boringer kan grundvandsgradi-
enten ogsa vere nedadrettet mellem det Kvartare magasin og Bastrup sandet, som folge af
pumpning fra vandvaerksboringerne. Dette medvirker til at der dannes en saeenkningstragt
omkring boringerne der traekker terreennart grundvand ned mod de primaere grund-
vandsmagasiner. Grundvandsgradientens storrelse athanger blandt andet af hvor kraftigt
der pumpes i vandverksboringerne.

2.5. Indvindingsopland og grundvandsdannende opland

Indvindingsopland:

Indvindingsoplandet er beregnet pa baggrund af en vandindvinding p& 430.000 m3/ar.
Det er ca. 5 km langt og 1,3 km bredt og deekker et areal pa ca. 6,5 km2 (ca. 570 ha). Ind-
vindingsoplandet til Hammerum Vandvaerk ligger i et stort omrade med sarlige drikke-
vandsinteresser (OSD). En stor del af indvindingsoplandet er udlagt som indsatsomrade
med hensyn til nitrat (ION), se fig. 4. ION er udpeget i de nitratfalsomme indvindingsom-
rader (NFI) med undtagelse af i storre sammenhangende natur- og byomrader, hvor ud-
vaskningen af nitrat generelt er lav. Udpegningen begrundes med den store andel af land-
brugsareal, hvor der er stor, eller potentielt stor, udvaskning af nitrat.

<

Fig. 4. Malestok 1:20.000. ION: Lysergde arealer. Grundvandsdannende opland: Gult areal, Hammerum
Vandverks indvindingsopland: Rad streg, Bogild Vandverks indvindingsopland: Lysegren streg og Ikast by
indvindingsopland: Orangebrun streg. Kildeplads Hammerum: Bla prik med cirkel og kildeplads Ikast vand-
forsyning: Bl prik med cirkel.

Selv om det grundvand der indvindes i dag er upavirket af arealanvendelsen, kan en ind-
sats med hensyn til nitrat blive nedvendig, da omradet er felsomt over for nedsivning af
nitrat, og der dermed med tiden kan vere risiko for nitratproblemer.

Grundvandet strommer fra omrader med hgje potentialer mod omréder med lavere poten-

tialer. Grundvandet har derfor en overordnet stremningsretning mod vest-sydvest. Ind-
vindingsoplandet er orienteret nordest-sydvest, hvilket svarer til den generelle grund-
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vandsstrems retning i omradet. Grundvandspotentialet for Bastrup Sandet kan ses pa fig.
5.

Indsatsplanomréadet ligger i det store indvindingsopland for Nordre og @stre Vandvaerk
mellem Herning og Ikast. Endvidere er der ogsa et ssmmenfald med indvindingsoplandet
til Bogildveerket. De forskellige indsatser i denne indsatsplan vil derfor ogsa vare til gavn
for andre kildepladser.

Grundvandsdannende opland:

Hovedparten af det grundvand som Hammerum Vandverk indvinder, dannes i en begra-
vet dal vest for Ikast by, dal 1, hvorfra det stremmer via sandlag til vandvaerket Dette om-
rade skal derfor have sarlig opmaerksomhed. Det grundvandsdannende opland ligger ca.
1,5 km st for kildepladsen. Oplandet har et areal pa ca. 65 ha. Arealmaessigt udger det
derfor ca. 11 % af hele indvindingsoplandet, se fig. 5.
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Fig. 5. Malestok 1:25.000. Grundvﬁndspotentiale for Bastrup sandet: Grgnne linjer, Grundvandsdannende
opland: Gule areal og indvindingsopland: Rede areal.

I det grundvandsdannende opland til Hammerum Vandverk er det vigtigt at der ikke sker
for meget byudvikling, da det ofte medferer etablering af storre omrader med fastbelaeg-
ning, hvilket reducerer grundvandsdannelsen betydeligt. Dette sikres ved lokalplaner for
omradet. I Hammerum - Tkast omradet sker der en betydelig grundvandsdannelse til kil-
depladserne for Hammerum Vandvaerk, Begildveerket, Nordre Vandvaerk og @stre Vand-
vaerk. Det er derfor vigtigt at lave grundvandsbeskyttende indsatser i det grundvandsdan-
nende opland til Hammerum Vandvark, fordi man far den vigtige sidegevinst, at man
samtidig beskytter det grundvand som dannes til Bogildvaerket, Nordre- og @stre Vand-
veerk.
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Fig. 6. Grundvandets alder. Kildepladserne for hhv. Hammerum, Bogildverket og Ikast by kildepladsen kan
se pa figuren. [3].

Grundvandets alder varierer en del athangig af hvor i indvindingsoplandet det dannes.
Saledes er alderen pa det grundvand som dannes i det grundvandsdannende opland mel-
lem 50 og 100 ar, mens det grundvand som dannes over Ikast by er mellem 100 og 250 ér,
se fig. 6. Vandets alder er beregnet som den tid der gar fra at vandpartiklen har naet ind-
vindingsmagasinet til den nar vandvarksboringerne.

Det vurderes at der dannes grundvand nok i dette omréde til at forsyne de nuverende
vandvarker, sa l&enge vandindvindingen holder sig pa det nuvarende niveau. I byomradet
og i nerheden af storre vandlegb dannes der ingen eller kun meget lidt grundvand. Derfor
ma man forvente at der i Ikast by kun sker meget lille grundvandsdannelse. Dermed er det
isaer vigtigt at lave indsatserne i det grundvandsdannende omrade uden for Ikast by.

3. Vandindvinding

3.1. Kildeplads

Hammerum Vandvarks kildeplads ligger i det abne land i HI-Park. Vandvaerket blev etab-
leret her i 2007. Tidligere 14 kildepladsen i Hammerum by. Vandverket indvinder fra tre
boringer henholdsvis med DGU nr. 85.2429, 85.2460 og 85.2462.

Borings Boredybde | Filter fra Filter til Filter i geologisk
DGU nr. (meter) m.u.t m.u.t. enhed
114 125 Bastrup sandet
85.2429 230 160 166
203 209 Billund sandet
24 27 Odderup sandet
85.2460 128
116 125 Bastrup sandet
85.2462 129 116,5 125,5 Bastrup sandet

Tabel 1. Boringsdata fra Hammerum Vandvaerk.

Vandvarket indvinder i dybden 114 — 125,5 meter under terraen. De gvrige filterdybder er
beregnet til grundvandsovervagning. Se boringsdata i tabel 1.
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3.2. Vandveerk og indvindingsstrategi

I 2009 gennemforte Herning Kommune et tilsyn pA Hammerum Vandveerk. Der var ingen
bemaerkninger i forbindelse med tilsynet. Vandveerket er et nyt og moderne vandveerk i god
stand. Vandvaerksboringerne fremstar ogsa i god stand.

Vandvearket pumper fra to boringer af gangen med en samlet ydelse for de to boringer pa
30 m3/time. Vandverket oplyser, at denne ydelse giver en grundvandsseenkning pa ca. 7,5
meter. Vandvaerket pumper med en konstant ydelse fordelt over hele degnet.

3.3. Vandbalance og ressourceudnyttelse

I hele det generelle kortleegningsomrade som daekker omraderne omkring Sunds, Hamme-
rum, Ikast og Bording, er der beregnet en grundvandsdannelse pa 390 mm til det gvre ma-
gasin, hvilket svarer til 165 millioner m3 grundvand. Ca. 30% af den arlige grundvands-
dannelse vurderes at kunne anvendes til indvinding uden sterre konsekvenser for vandlg-
bene eller vandkvaliteten. Der er dermed knap 50 millioner m3 grundvand til radighed som
arlig grundvandsressource til vandindvinding. I tabel 2 kan det ses hvordan grundvands-
dannelsen til det Kvartaere magasin og de Praekvartaere magasiner fordeler sig.

Magasin Grundvandsressource Tilladt indvinding Indvinding i 2005
(mio. m3/ar) (mio. m3/ar) (mio. m3/ar)
Kvarteert 30 09 8 11,7
Odderup sandet 13 ’ ’
Bastrup sandet 6 1,4 1,1
Billund sandet 1 1,0 0,9

Tabel 2. Vardier for grundvandsdannelse og indvinding i det Kvartere magasin og de tre Praeekvartaere maga-
siner. Tallene er fra 2005. [1]

Hammerum Vandveaerk har tilladelse til at indvinde 300.000 m3 grundvand om aret. Den
seneste opgarelse over Hammerum Vandverks indvinding fra 2011 led pa 239.620 m3 om
aret.

Herning Kommunes vandforsyningsplan har en fremskrivning af indvindingsbehovet pa
baggrund af kommuneplan og eksisterende bebyggelse i forsyningsomradet pa op til
365.000 m3/ar.

Storrelsen af den arlige grundvandsressource som omtalt i tabel 2 viser, at der blive dannet
tilstreekkeligt med grundvand i det generelle indsatsomrade i forhold til vandverkets nu-
varende og fremtidige vandindvinding.

Hammerum Vandvark og flere kildepladser i Ikast-omréadet indvinder fra Bastrup sandet.
Der er intet der tyder pa, at magasinet er overudnyttet sd leenge at indvindingen holder sig
pa det nuvaerende niveau. Hammerum Vandverk kan derfor fortsaette med det nuvaerende
indvindingsniveau.

3.4. Stoffer i grundvand og vandbehandling

Grundvand kan generelt indeholde en bred vifte af naturlige stoffer, samt stoffer som kan
vere tilfort fra overfladen, f.eks. nitrat og organiske forureninger, herunder pesticider.
Nogle stoffer kan fjernes helt eller delvist gennem den normale simple vandbehandling,
mens andre stoffer, som pesticider passerer uhindret gennem vandvarket.

Vandet pA Hammerum Vandvark gennemgéar simpel vandbehandling. Vandvarket har
sagt om og faet tilladelse til at behandle ravandet med natronlud for at seenke indholdet af
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aggressivt kuldioxid. Vandet fra de tre boringer bliver bundbeluftet og efterfalgende filtre-
ret i to abne forfiltre og to abne efterfiltre. Til justering af pH tilsettes lud.

3.5. Vandkvalitet og vandtype

Hammerum Vandveark indvinder reduceret grundvand af typen D, hvilket er kendetegnet
ved et steerkt reduceret kemisk miljg uden fri ilt og nitrat. Desuden er sulfat indholdet lavt,
generelt under 10 mg/1. Grundvandet, som oppumpes af vandverket viser ikke tegn pa
pavirkning fra de gvre grundvandsmagasiner og overfladevand.

Der er ikke pavist indhold af arsen over analysemetodens detektionsgraense, mens nikkel
generelt er pavist med lave vaerdier. Der er saledes ikke nikkelrelaterede problemer med
vandverkets grundvandsvandskvalitet.

Den generelle vurdering af vandkvaliteten pA Hammerum Vandvark er, at vandkvaliteten
er god.

Overvagning af grundvandskvaliteten:
I forbindelse med indsatsplanen for Hammerum Vandverk, har Hammerum Vandvark og

Ikast Vandforsyning gennemfort en undersogelse af grundvandskvaliteten med fokus pa
det grundvandsdannende opland og kildepladserne for Hammerum Vandverk og Bogild-
vaerket. Formalet med moniteringen var, at undersege om en mulig forurening med nitrat
eller pesticider er pa vej ned mod drikkevandsmagasinet.

Boring DGU nr. | Filter dybde Kote Analysepakke Borings ejer
(m.u.t.)

85.1921 Boringskontrol + bo- Naturstyrelsen

Filter 1 67 — 77 m.u.t. Kote 4,5 til -5,5 ringskontrol/pesticider Vestjylland, Sva-
neparken, Ikast

Filter 2 31— 36 m.u.t. Kote 40,5 til 35,5

85.2460 Boringskontrol + bo- Hammerum

Filter 2 24 — 27 m.u.t. Kote 35 til 32 ringskontrol/pesticider Vandverk

85.1728 Boringskontrol + bo- Bogildverket

Filter 1 160 — 169 m.u.t. Kote -87,5 til -96,5 | ringskontrol/pesticider

Filter 2 135 — 144 m.u.t. Kote -62,5 til -71,5

Filter 3 117,5 - 126,5 m.u.t. | Kote -45 til -54

Filter 4 89,5 - 101,5 m.u.t. | Kote -17til -29

Filter 5 65,5 - 77,5 m.u.t. Kote 7 til -5

85.1027 Boringskontrol + bo- Ikast planteskole,

Filter 55,5 — 59,5 m.u.t. Kote 20,5 til 16,5 ringskontrol/pesticider Vestergade 77,
Tkast

85.1481 Boringskontrol + bo- Esben Hansen

Filter 40 - 58 m.u.t. Kote 31 til 13 ringskontrol/pesticider Skovbyvej 5,
Herning

Tabel 3. Boringsdata og overvagningsprogram.

Ved udvalgelsen af boringerne var der isar fokus pa at overvage de gvre Kvartare magasi-
ner og det gvre prakvartaere magasin, med henblik pd om en forurening med nitrat eller
pesticider er pa vej ned mod de dybe magasiner, som Hammerum Vandverk og Bogild-
veerket indvinder fra.
Analyseprogram og data samt placering af de udvalgte boringer kan ses i tabel 3 og fig. 7.

Pa baggrund af analyseresultaterne tyder det ikke pa at drikkevandsmagasinerne pa nuva-
rende tidspunkt er pavirket af aktiviteter pa jordoverfladen. Der er sdledes ikke pavist ind-
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hold af nitrat og pesticider i vandprever udtaget fra overviagningsboringerne. Se analysere-
sultater i bilag 7.

Hammerum Vandvaerk og Ikast Vandforsyning vil hvert 5. &r undersgge grundvandskvali-
teten i udvalgte boringer i og omkring det grundvandsdannende opland til Hammerum
Vandverk og Ikast Vandforsyning og i 300 meter beskyttelseszonen til vandverksborin-
gerne, se tabel 3.
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Fig. 7. Monlterlngsborlnger Radbrun cirkel med kryds. Vandvarksboringer: Bla prik med cirkel.

Vandprever fra de dybe filtre fra vandvaerksboringerne tilhgrende Bogildveerket og Ham-
merum Vandveerk, vil ogsa indga i den samlede overvagning af drikkevands- og grund-
vandskvaliteten i indsatsplanomradet, idet der bliver analyseret for pesticider ved borings-
kontrol hvert 4. ar. Hammerum Vandvaerk og Ikast Vandforsyning deler udgifterne som er
forbundet med overvagningsprogrammet, da begge vaerker for fordel af overvagningen.

Hvis der bliver pavist nitrat eller pesticider i en overvagningsboring eller i en vandvarks-
boring, skal der ske en indsats for at beskytte grundvandet mod yderligere pavirkning. Der
skal dog i ferste omgang tages en vandpreve nr. 2 for at bekrafte rigtigheden af vandanaly-
sen. Indsatsen kan enten blive at nedbringe eller at stoppe udvaskningen af pesticider
og/eller nitrat i visse omrader, athaengig af om det er pesticider eller nitrat der eventuelt
pavises i vandprgverne. De arealer, der kan blive bergrt af denne indsats, ligger i det
grundvandsdannende opland samt i 300 meter beskyttelseszonen omkring Hammerum
Vandvarks boringer, se fig. 8a og 8b. I denne forbindelse skal indsatsplanen revideres.

Hammerum Vandverk og Ikast Vandforsyning skal i feellesskab eller hver for sig betale
kompensation til lodsejerne for denne begransning. Den specifikke indsats skal vurderes i
det konkrete tilfeelde. Det vil sige, at et fund af nitrat i Hammerum Vandverks boringer
ikke ngdvendigyvis betyder, at dyrkningsforholdene skal &endres omkring Tkast Vandforsy-
ning (og omvendt).
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Fig. 8a. Hammerum Vandverks boringer med 300
meter beskyttelseszone (bla prik med bla cirkel).

Fig. 8b. Grundvandsdannende opland (?gult areal).

Indsats Indsatsomrade Lovgrundlag
Nedbringe/stoppe udvaskning af 300 meter beskyttelseszone og §13 og §13a i henhold til Vand-
nitrat, hvis pavisning i monite- grundvandsdannende opland. forsyningsloven.

ringsboringer.

Bade indenfor og uden for ION.

Nedbringe/stoppe udvaskning af
pesticider, hvis pavisning i monite-
ringsboringer.

300 meter beskyttelseszone og
grundvandsdannende opland.

Bade indenfor og uden for ION.

§13 og §13a i henhold til Vand-
forsyningsloven.

Tabel 4.

3.6. Ovrig vandindvinding, herunder markvandinger

Herning Kommune har oplysninger om at der i indsatsplanomrédet er i alt er 15 indvin-

dingsboringer. I tabel 5 kan fordelingen af boringerne ses.

Herning Kommune | Ikast-Brande Kommune

Vandvarksboringer 3 4
Markvandingsboringer 1 1
Husholdningsboringer 1 2
Havevandingsboringer 2 0
Boringer til grundvandske- | o 0
le- og varmeanlaeg

GRUMO-boring 1 0]

Tabel 5. Vandindvindingsboringer i indvindingsoplandet.

Husholdningsboringerne og markvandingsboringen indvinder grundvand fra det Kvartaere
grundvandsmagasin. Mens en boring til havevanding/brandslukning pa Bitsovvej 2 ind-
vinder fra et dybt Prakvartaert magasin. Den anden havevandingsboring pa Skovbyvej 13
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er 40 meter dyb. GRUMO-boringen er en overvagningsboring som er filtersat i de nederste
dele af det kvartare magasin. Boringen er 59 meter dyb.

I indsatsplanomradet ma vandindvindingsboringer uden drikkevandsformal som ud-
gangspunkt ikke etableres i 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks bo-
ringer samt i det grundvandsdannende opland. Det vil dog komme an pa en konkret vurde-
ring. Dette skyldes at nye boringer vil medfere en reduktion i grundvandsdannelsen til ma-
gasinerne. Yderligere vil nye boringer kunne pavirke vandvarkets vandindvinding og lave
huller i de beskyttende lerlag. Uden for disse omrader ma boringerne efter en konkret vur-
dering fores til det gvre sekundeere grundvandsmagasin, da de primaere og dybe magasiner
er forbeholdt Hammerum Vandvark og almen vandforsyning generelt.

Det skal sikres at de primaere magasiner ikke overudnyttes da der dannes vasentligt mere
grundvand i de gvre magasiner i forhold til de dybe magasiner.

Desuden kan boringer uden drikkevandsformal medfere at de beskyttende lerlag perfore-
res og dermed giver adgang for sprgjtemidler og andre miljoskadelige stoffer til at sive ned

til grundvandet.

Vertikale varmeindvindingsanlaeg og vertikale grundvandskeleanlag ma ikke etableres i
det grundvandsdannende opland og i 300 meter beskyttelseszonen, da sidanne anlaeg kan
pavirke temperaturen, grundvandskemien og bakteriefloraen i magasinerne. Se fig. 9a og

9b.
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Fig. 9a. Hammerum Vandveerks boringer med 300
meter beskyttelseszone (store bla cirkel).

Fig. 9b. Grundvandsdannende opland (;ult areal).

Indsats Indsatsomrade Lovgrundlag
Ikke nye boringer uden drikke- 300 meter beskyttelseszone og 8§13 og §13a i henhold til Vand-
vandskvalitet. grundvandsdannende opland. forsyningsloven

Bade indenfor og uden for ION.

Tabel 6.
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4. Sarbarhedsvurdering

Store dele af indsatsplanomradet omkring Hammerum Vandvaerk vurderes at vare sarbart
over for nedsivning af stoffer fra jordoverfladen. Sarbarheden er blandt andet vurderet ud
fra hvor godt de primere magasiner er beskyttet. Det er derfor vigtigt at aktiviteter i ind-
vindingsoplandet kun sker under hensyntagen til grundvandsbeskyttelsen.

Det overordnede mal med hensyn til nitrat er, at der ikke pa noget tidspunkt pavises ind-
hold af nitrat i drikkevandet. Statens udpegning af indsatsomrader med hensyn til nitrat

(ION) har iseer fokus pa grundvandsmagasinernes sarbarhed over for nedsivning af nitrat
fra jordoverfladen til grundvandsmagasinerne, og pa arealanvendelsen pa jordoverfladen.

Generelt ma udvaskningen af nitrat fra rodzonen til grundvandet ikke overstige plante-
avlsniveau i ION, jf. statens udpegninger af nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader med hensyn til nitrat (ION) i grundvandskortleegningen.

Det grundvandsdannende opland er et sdrbart omrade over for nedsivning af mange
grundvandsskadelige stoffer fordi det ligger i en begravet dal hvor der sker en stor grund-
vandsdannelse og det naturlige beskyttelsesniveau for grundvandsmagasinerne er reduce-
ret vaesentligt. 300 meter beskyttelseszonen er ogsa et sarbart omrade over for nedsivning
af mange grundvandsskadelige stoffer, fordi transportafstanden i grundvandet inden for
denne zone er kort, og ved pumpning i boringerne skabes en nedadrettet grundvandsgra-
dient der medforer, at overfladenzrt grundvand traekkes ned mod de dybereliggende ma-
gasiner.

5. Arealanvendelse og forureningskilder

5.1. Lokalplaner

Indsatsplanomradet domineres af HI-Park, der er et erhvervsomrade, som er under ud-
bygning. I samme omrade forekommer ogsa arealer der anvendes i forbindelse med land-
brug.

HI-Park er omfattet af folgende lokalplaner: Lkp.nr. 31.E7.1, Lkp.nr. 31.E7.2 og Lkp.nr.
31.E7.4. I HI-Park vil man is@r fremme erhverv inden for transport og logistik samt ser-
viceerhverv knyttet hertil. Dele af HI-Park er ikke lokalplanlagt. Dette omrade omfatter
den vestlige del af 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks boringer. Pla-
cering af lokalplanomréaderne kan ses pa fig. 10.

De vasentligste forureningskilder i forbindelse med HI-Park vurderes at vare relateret til
trafik og til brugen af olieprodukter/og evt. kemikalier i forbindelse med tankanlaeg, depo-
ter/oplag og veerkstedsaktiviteter.

I Tkast-Brande Kommune er mindre dele (vestlige del) af det grundvandsdannende opland

omfattet af lokalplaner. Ifglge lokalplanerne ma der etableres boliger samt anlag til offent-
ligt formal.
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Fig. 10. Malestok 1:15.000. Lysegr@nfgraensning: Indsatsomrade. Rode arealer: Lokalplanomréder med lkp.
nr. Bla prikker med bla cirkel: Hammerum Vandverks boringer med 300 meters beskyttelseszone. Sort
streg: Kommunegransen.

For placering og indretning af anleeg inden for allerede kommune- og lokalplanlagte er-
hvervsarealer i OSD og indvindingsoplande, som endnu ikke er udnyttede, skal der stilles
krav og vilkar til indretning, drift og kontrol med aktiviteter, der indeberer en risiko for
grundvandsforurening. Saerligt grundvandstruende aktiviteter ma som udgangspunkt ikke
placeres her.

Byudvikling ber minimeres i 300 meter beskyttelseszonen, da byudvikling er ensbetydende
med mange forureningskilder. Her teenkes isar pa oplag med miljgfremmede stoffer som
olieprodukter, kemikalier, sprgjtemidler og lignende. Erfaringsmeessigt og ud fra et forsig-
tighedsprincip udger disse stoffer en stor trussel mod grundvandet.

Generelt er det vigtigt at der i indsatsplanomradet teenkes pa grundvandsbeskyttelse i for-

bindelse med byudvikling og at arealanvendelsen ikke andres til at udgere en gget risiko
over for grundvandet.
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5.2. Udpegninger i henhold til Naturbeskyttelsesloven

I indsatsplanomradet er der udpeget flere beskyttede naturomrader som § 3-enge og iser §
3-swer. Der ligger flere §3-soer i 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum vandveerks-
boringer. I det grundvandsdannende opland ligger der nogle §3-enge og en §3-s@. Der er
ikke udpeget Natura2o00-omréader i indsatsplanomradet.

5.3. Landbrugsomrader og landbrugsproduktioner
I indsatsplanomradet er der kun fa landbrugsejendomme. Der er tale om svinebrug og
planteavl samt pa en enkelt ejendom er der planteskole.

De dominerende afgreder i indsatsplanomradet er korn, raps og kartofler. I et omrade om-
kring planteskolen er der juletraer. Desuden er der enkelte braklagte arealer og arealer
som dyrkes gkologisk. Pa nogle af Ikast-Brandes Kommunes arealer er der plantet skov. I
landbrugsomréaderne er de vasentligste forureningskilder udspredning af gadning, og bru-
gen af pesticider.

NaturErhvervstyrelsen forer arligt tilsyn med planteavlere inden for Fedevareministeriets
omrade. Hvert ar udvalger styrelsen ejendomme til kontrol og tilsyn.

Naturstyrelsens har udmeldt, at der skal ske indsatser med henblik pa at begranse nitrat-
udvaskning af nitrat fra rodzonen til grundvandet, i de omrader der er udlagt til ION (ind-
satsomrader med hensyn til nitrat), se ogsa bilag 6. Udvaskningen af nitrat ma derfor ikke
overstige planteavlsniveau i ION. Herning Kommune og Ikast-Brande Kommune er desu-
den blevet enige om, at nitratudvaskningen fra rodzonen til grundvandet ikke ma overstige
planteavlsniveau i den resterende del af det grundvandsdannende opland til Hammerum
Vandvark og i 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks boringer, som ikke
er udlagt til ION, se fig. 11.

e e T~
Hapmerum V
74

Fig. 11. ION: Kadfarvede arealer, Grundvandsdannende opland: Gult areal og 300 meter beskyttelseszone
omkring vandvaerksboringer: Bla prik med bla cirkel. Kommunegraense: sort streg.

Indsatsplan for Hammerum Vandvark, 2013. 26



5.4. Ikke slgjfede bronde og boringer
Herning kommune vil arbejde for at ubenyttede brende og boringer i indsatsplanomradet
slgjfes. Der vurderes at vaere meget fa ubenyttede bregnde og boringer, som ikke er slgjfet.

Ubenyttede brende og boringer kan give direkte adgang til grundvandsmagasinet for alle
typer af forurenende stoffer. Risikoen for forurening via ubenyttede boringer er stor. Der-
for er det vigtigt at de bliver slgjfet.

5.5. Fredningszone om boringer

For at sikre at aktiviteter i neeromradet til private drikkevandsboringer og markvandings-
boringer ikke forarsager forurening af grundvandet via boringerne, skal fredningszonen pa
5 meter vare tydeligt markeret. Fredningszonen er fastlagt i lovgivningen, men den bliver
ofte ikke respekteret.

Omkring vandvarksboringer til almene vandverker, ma anvendelse af pesticider, dyrkning
og gadskning til erhvervsmaessige og offentlige formal ikke foretages inden for en radius pa
25 m fra et vandindvindingsanlaeg.

5.6. Olietanke

Herning Kommune vil i samarbejde med Ikast-Brande Kommune arbejde p4, at nar ned-
gravede olietanke udskiftes sa bliver de erstattet af overjordiske tanke, eller pa anden vis
sikret mod forurening fra tankanlaeg. Kommunerne vil endvidere arbejde pa at overjordi-
ske tanke bliver etableret pa tet belegning i indsatsplanomradet.

Herning Kommune gennemforer arlige kampagner, der henvender sig direkte til lodsejere
med eldre olietanke. Borgerne bliver gjort opmearksom p4, at deres tankanlaeg bliver for-
eldet inden for relativt kort tid, og at de skal udskifte tanken inden da.

5.7. Forurenende aktiviteter i byomrade

I indsatsplanomradet vurderes den starste byrelaterede forureningstrussel over for grund-
vandet, at veere sprgjtning med pesticider i boligomréader. Derfor skal den enkelte borger
gores opmaerksom at “du bor oven pa dit drikkevand” og ogsa at de bor i et indsatsplanom-
rade.

Nar nye boligomrader planlegges i indsatsplanomradet, skal der i grundejerforeningens
vedtegter sta, hvilke indsatser man kan ggare for at sikre grundvandet bedst muligt. Her-
ning Kommune og Ikast-Brande Kommune anbefaler, at man ikke benytter sprgjtemidler
inden for omradet, samt at en raekke grundejere er feelles om en vaskeplads til biler med
aflgb til kloak.

5.8. Kendte forureninger fra gamle industriaktiviteter

Region Midtjylland kortlaegger samt prioriterer og laver undersagelser og afveergeforan-
staltninger pa jord- og grundvandsforureninger Forskellige erhvervsaktiviteter i indsats-
planomréadet har medfert at Regionen har kortlagt flere arealer pa V1 (muligt forurenet) og
V2 (forurening er konstateret). I indsatsplanomradet omkring Hammerum Vandvaerk er
der kortlagt 6 arealer/lokaliteter pa V1, heraf ligger 5 af arealerne i det grundvandsdan-
nende opland. Regionen har desuden kortlagt et areal pa V2, det ligger i det grundvands-
dannende opland, se fig. 12. En liste med Regionens indsats og status pa de kortlagte area-
ler i indvindingsoplandet kan ses i bilag 3.
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Fig. 12. Malestok 1:20.000. BI3 arealer: V1:k0rtlagte areale(r, rede arealer: V2-kortlagte arealer. Indvin-
dingsopland: Red afgrensning, grundvandsdannende opland: Gul afgraensning.

Regionen har vurderet at det V2-kortlagte areal i indsatsplanomradet ikke udger en risiko
over for grundvandet. Desuden har Regionen ambitioner om at udfere undersegelser pa de
6 Vi-kortlagte arealer indsatsplanomradet efter 2016, pa en enkelt lokalitet dog i 2014.

5.9. Udspredning af slam pa landbrugsomrader

Udspredning af spildevandsslam reguleres efter slambekendtgerelsens bilag 1.
Nitratudvaskningen fra produkter der ikke er omfattet af slambekendtgerelsens bilag 1 og
gnskes udspredt inden for ION, ma ikke overstige planteavlsniveau. Det vil sige, at ud-
vaskningen skal svarer til udvaskningen fra et areal, hvor der ikke tilfores husdyrgedning.
Dokumentation heraf skal fremga af ansggningen om § 19 tilladelsen til udspredning, der
indsendes til Herning Kommune.

Produkter der ikke er omfattet af slambekendtgorelsens bilag 1, ma ikke udspredes inden-
for 300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandvaerks boringer.

I forbindelse med miljogodkendelser skal planteavlsniveauet for bade affald og husdyr-
godning overholdes inden for ION i indsatsplanomradet. I 300 meter beskyttelseszonen
omkring Hammerum Vandverksboringer mé planteavlsniveauet ikke i overskrides for
husdyrgedning og der er forbud mod udspredning af affald i denne zone, se fig. 13.

Indsatsplan for Hammerum Vandvark, 2013. 28



o
chi
Vi
Of
Bo
togistikve j
bosseesssatnd 2T Leegds
Al
Fig. 13. Hammerum Vandveerks boringer med 300 meter beskyttelseszone (bld prik med bla
cirkel).
Indsats Indsatsomrade Lovgrundlag
Minimere udspredning af slam ION og 300 meter beskyttelseszone | §13 og §13aihenhold til Vand-
som ikke reguleres efter slambe- | til Hammerum Vandvarksboringer. | forsyningsloven
kendtggrelsen Indenfor og uden for ION-omréader.
Tabel 7.

5.10. Nedsivning af overfladevand

Nedsivningsanleeg:

I indsatomradet er der en del ejendomme der har egen spildevandsudledning. Det drejer
sig iseer om landejendomme, hvorimod nyere byomrader er tilkoblet den offentlige kloak.
Ejendommen Krogslundvej 1, Herning har udledning af spildevand via dreen, som ligger i
300 meter beskyttelseszonen til Hammerum Vandverks boringer.

Afstandskravet for nedsivningsanleag til almene vandforsyningsboringer er mindst 300
meter, hvilket svarer til 300 meter beskyttelseszonen omkring vandverksboringer. Her-
ning Kommune vil arbejde pa at gore gamle nedsivningsanlag tidssvarende i forbindelse
med tilslutning af nye aflgb eller ombygninger. Desuden vil kommunen samtidig serge for
at der ikke etableres nye nedsivningsanleg i 300 meter beskyttelseszonen.

Regnvandsbassiner og P-pladser/veje:

Regnvandsbassiner modtager overfladevand fra bl.a. veje og parkeringspladser. Overflade-
vand indeholder ofte olie- og benzinstoffer, tjerestoffer, tungmetaller, klorid og cyanid (fra
vejsalt), der er ugnskede i grundvandet.

Set ud fra et grundvandsmaessigt synspunkt og ud fra et forsigtighedsprincip, ma der som
udgangspunkt ikke etableres nye regnvandsbassiner i 300 meter beskyttelseszonen til
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vandverksboringerne, se fig. 14. Dermed ma der som udgangspunkt ikke ske nedsivning af
overfladevand fra veje og P-pladser i denne zone. Dette er i overensstemmelse med at af-
standskravet for nedsivningsanlag for vejvand til vandverksboringer, skal vaere mindst
300 meter (Dansk ingenigrforenings norm for almene vandforsyningsanleg, DS442).

Er det ikke muligt at overholde afstandskravet, sa skal bassinanleggene etableres som va-
de bassiner og vere forsynet med forbassin, der sikrer tilbageholdelse af sand og oliepro-
dukter. Forbassinet skal etableres med taet bund, sa risikoen for nedsivning af grundvands-
skadelige stoffer mindskes sa meget som muligt. Der ma ikke forekomme overlgb fra for-
bassiner. Der skal etableres mulighed for at lukke bassinaflgbet, hvis der opstéar en situati-
on, hvor dette matte vaere hensigtsmaessigt f.eks. i tilfeelde af uheld.

I Herning Kommune i den resterende del af indsatsplanomradet, skal regnvandsbassiner
etableres som vade bassiner og vere forsynet med forbassin, der sikrer tilbageholdelse af
forurenet slam/sand og olie. Der ma ikke forekomme overlgb fra forbassiner og der skal
etableres mulighed for at lukke bassinaflgbet.

Fig. 14. Hammerum Vandveerks boringer med 300 meter beskyt-
telseszone (bla prik med bla cirkel).

Indsats Indsatsomrade Lovgrundlag
Minimere nedsivning fra nedsiv- | 300 meter beskyttelseszone til §13 og §13a i henhold til
ningsanlag, regnvandsbassiner Hammerum Vandvarksboringer. Vandforsyningsloven
samt P-pladser og veje Indsatserne sker inden for og uden

for ION-omréder.

Tabel 8.

5.11. Kloakering i byomrade

Kloaknettet i HI-Park er nyt og er stadig under udbygning. Der er derfor meget lille sand-
synlighed for uteette kloakker. Set i det lys vurderer Herning Kommune, at nedsivning fra
uteette kloakker ikke at udgere en risiko over for grundvandet.

Indsatsplan for Hammerum Vandvark, 2013. 30



Den vestligste del af Tkast by ligger i det grundvandsdannende opland. Kloaknettet her vil
labende blive renoveret alt efter behov.

5.12. Infrastruktur

Hovedvejen Hammerum Hovedgade lgber igennem indsatsplanomradet. Det er en befeer-
det vej. Desuden er vejnettet gennem HI Park ved at blive udbygget. Den storste risiko som
infrastrukturen udger over for grundvandet er uheld med veltede lastbiler og nedsivning
af vejvand.

Referenceliste/litteraturliste
[1] Miljgministeriet, Miljecenter Ringkebing, 2008: Kortlaegning af grundvandsressourcen
ved Hammerum, Ikast og Bording.

[2] Miljeministeriet, Naturstyrelsens skrivelse af 10. maj 2012: Udpegning af nitratfel-
somme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader mht. nitrat (ION) i grundvandskort-
laegningen.

[3] Miljoministeriet, Miljecenter Ringkebing, 2008: Grundvandsmodel, Herning-Ikast
omradet.
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Bilag 2

Indsatser med tidsfrist for opfelgning

Retningslinjer | Indsatser Handling Ansvarlig Tidsfrist

1 Beskytte mod nedsivning | Foranledige at ubenyt- | Herning Kom- | 2014 og
langs boringer. tede brende og boringer | mune og Ikast- | derefter

bliver slgjfet. Brande Kom- lgbende.
Tilsyn med alle borin- muner

ger i omréadet, herunder

indskeerpelse af fred-

ningszonen.

2 Etablering af nye borin- Dette vil blive reguleret | Herning Kom- | 2014 og
ger uden krav om drikke- | i forbindelse med den mune og Ikast- | derefter
vandskvalitet. daglige administration. | Brande Kom- lgbende.

mune

3 Sikre at der ikke etableres | Miljgtilsyn med fokus Herning Kom- | 2014 og
grundvandstruende akti- | pa grundvandsbeskyt- mune og Tkast- | derefter
viteter i indsatsplanom- telsen og serlige foran- | Brande Kom- lebende.
radet. Desuden sikre, at staltninger af hensyn til | mune
virksomheder i indvin- grundvandet med hen-
dingsoplandet ikke har blik pa oplag af miljo-
grundvandstruende akti- | fremmede stoffer.
viteter herunder.

4+5 Regulere etablering af Dette vil blive reguleret | Herning Kom- | 2014 og
regnvandsbassiner og i forbindelse med lo- mune. derefter
hindre nedsivning af kalplaner og den dagli- lebende.
grundvandsskadelige ge administration.
stoffer.

6 Héandtering af pesticider | Information vil blive Herning og 2014 og
og miljofremmede stoffer | givet til virksomheder- | Ikast-Brande derefter
pa virksomhe- ne i forbindelse med Kommuner lgbende.
der/landbrug. tilsyn. Skaerpet op-

merksomhed ved tilsyn
pa opbevaring af
grundvandsskadelige
stoffer og punktkilder.

7 Regulere udspredning af | Reguleres i forbindelse | Herning Kom- | 2014 og
spildevandsslam som med miljegodkendel- mune og Tkast- | derefter
ikke reguleres af slambe- | ser. Brande Kom- lgbende.
kendtgarelsen i ION- mune
omrader og i 300 meter
beskyttelseszonen til
vandveerket.

8 Regulere nitratudvask- Reguleres i forbindelse | Herning Kom- | 2014 og
ning i ION, i 300 meter med miljegodkendel- mune og Ikast | derefter
beskyttelseszonen til ser. Desuden mulighed | Brande Kom- lgbende.
vandvaerket og i det for frivillige dyrknings- | mune.
grundvandsdannende aftaler.
opland.

9 Monitering i udvalgte Hammerum Vandvaerk | Herning Kom- | 2015 og
boringer for boringskon- | og Ikast Vandforsyning. | mune og Ikast- | herefter
trol og pesticider. Brande Kom- hvert 5.

mune. ar.

10 Hvis der pévises indhold | Stop for udspredning af | Hammerum 2015 0g
af nitrat i moniteringsbo- | gadning i 300 meter Vandvark og herefter
ringer og vandvaerksbo- beskyttelseszone og i Ikast Vandfor- | lgbende
ringer. grundvandsdannende syning

opland. Udbetaling af
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erstatning til lodsejer

eller keb af jord.

11 Hvis der pévises indhold | Stop for sprgjtning i Hammerum 2015 0g
af pesticider i monite- 300 meter beskyttelses- | Vandveerk og herefter
ringsboringer og vand- zone og i grundvands- Ikast Vandfor- | lebende
verksboringer. dannende opland. Ud- | syning

betaling af erstatning til
lodsejer eller kab af
jord.

12 F4 gamle nedsivningsan- | Skal ske i forbindelse Herning Kom- 2014 og
laeg gjort tidssvarende, med den daglige sags- mune. derefter
serligt i 300 meter be- behandling. lgbende.
skyttelseszonen til vand-
varket.

13 Sikre at vandveerket Overvagning af vand- Vandverket. 2014 og
pumper med jevn ydelser | spejl. Pejling af vand- derefter
fordelt over degnet, for at | veerkets boringer. lgbende.
belaste indvindingsmaga-
sinet mindst muligt.

14 @ge bevidstheden om Udvikling af informati- | Herning Kom- | 2015 og
grundvandsbeskyttelse onsmateriale. mune. herefter
herunder brug af gedning | Omdeling af pjece i hvert 5.
og pesticider. indsatsplanomréidet. ar.

15 Fa gjort nedgravede olie- | Oplysningskampagne Herning Kom- | 2014 og
tanke til overjordiske som opfor- mune og Ikast- | herefter
tanke ved fornyelser af drer/anbefaler, at nye Brande Kom- lebende
disse. Overjordiske olie- olietanke gores over- mune. og ved
tanke etableres pa teet jordiske med teet og kampag-
belaegning. fastbelaegning. ner i hele

kommu-
nen.

- Minimere risiko for foru- | Fa lavet risikovurdering | Region Midtjyl- | 2014 og
rening fra kortlagte area- | pa forureningsundersg- | land. derefter
ler. gelser. lgbende.
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Bilag 3

Registrerede/kortlagte arealer i indvindingsoplandet, opgorelse 2012.

Lokali- Status Forure- Beliggenhed Regionens indsats
tetsnr. ning/aktivitet
663-30309 | V2-kortlagt Jordforurening Nitratfelsomt Videregidende undersggelse, mht. inde-
med olie- og ben- | OSD og grund- klima. Regionen vurderer at forurening
zinstoffer vandsdannende ikke udger en risiko for grundvandet.
opland
657-00539 | Vi-kortlagt Autoreparations- | Nitratfglsomt Undersggelse, indledende (V2) efter 2016.
veerksted 0OSD
663-80043 | Vi-kortlagt Autoreparations- | Nitratfalsomt Undersogelse, indledende (V2) efter 2016.
veerksted og auto- | OSD og grund-
lakereri vandsdannende
opland
663-80903 | Vi-kortlagt Planteskole Nitratfelsomt Undersggelse, indledende (V2), grund-
OSD og grund- vand. Undersggelse forventes i 2014.
vandsdannende
opland
756-00317 | Vi-kortlagt Mgbelindustri Nitratfelsomt Undersggelse, indledende (V2) efter 2016.
OSD og grund-
vandsdannende
opland
756-00318 | Vi-kortlagt Smedevarksted Nitratfelsomt Undersggelse, indledende (V2), grund-
OSD og grund- vand. Undersggelse efter 2016.
vandsdannende
opland
756-00371 | Vi-kortlagt Tekstilindustri og | Nitratfelsomt Undersogelse, indledende (V2) efter 2016.
oplag af oliepro- | OSD og grund-
dukter vandsdannende
opland
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Bilag 4

Dataark fra Vandforsyningsplanen

Hammerum Vandvark

1. Indvindingstilladelse

Hammerum Vandverk ligger HI-park 475, Hammerum, 7400 Herning og har en indvin-
dingstilladelse pa 300.000 m3/ar som gelder til april 2037.

2. Organisationsform

Vandvarket er et andelsselskab oprettet i 1911, og forsyner i dag ca. 1870 forbrugere med
rent vand.

Vandvarket er bygget i 2007 og igangsat foraret 2008. De navnte arsveerdier der for om-
regnet til arsbasis ud fra den kerte periode i 2008.

3. Kildepladser
Vandvarket forsynes af tre boringer placeret vest for vaerket.

Alle tre boringer er udfert med overfladestationer og udstyret med frekvensomformere,
flowmalere, automatiske pejl og indbrudssikringer.

DGU Nr. 85.2429 85.2460 85.2462
Vandveaerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Dybde meter 128 128 129
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DGU Nr. 85.2429 85.2460 85.2462
Vandvaerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Udfort ar 2005 2007 2007
Diameter mm 225 225 225

Filter top m.u.t. 114 116 117

Filter bund 125 125 126
Indvinding 2008 m3 85.976 85.976 85.976
Pumpeydelse mulig 60 60 60
Pumpeydelse aktuel 30 30 30

Topkote DNN 59,8 59,02 59,73
Rovandspejl DNN 53,5 53,5 53,5
Driftsvandspe;jl 50,5 50,5 50,5
Overfladestation X X X

Tilstand placering Serdeles god Seerdeles god Seerdeles god
Tilstand bygveerk Saerdeles god Saerdeles god Saerdeles god
Tilstand installationer Serdeles god Seerdeles god Seerdeles god
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4. Grundvandsmagasin

Vandvearkets boringer er henholdsvis 128, 129 og 230 meter dybe. Den dybeste boring
(85.2429) er filtersat i 3 niveauer - 114-125, 160-166 og 203-209 meter under terran. Alle
filtre er sat i miocaene sandlag, hvor det gverste er kvartssand, mens de to nederste filtre
star i glimmersand. De to nederste sandlag er i hydraulisk kontakt med hinanden, mens
det er mere usikkert, om der er kontakt til det gvre sandlag.

De to gvrige boringer er filtersat i samme lag af mioceent sand - 116-125 meter under ter-
reen. Laget er sdledes det samme som det gverste filtersatte lag i boring 85.2429. Magasi-
net/magasinerne er spandte.

Det miocene sand under vandverket fortsetter til stor dybde (ca. 220 meter under ter-
raen), kun afbrudt af enkelte tynde lerlag. Over det miocane sand ligger ca. 15-18 meter
moraneler.

5. Ravandskvalitet

DGU Nr 85.2429 85.2460 |85.2462
Dato 16-01- 10-10- 04-10-
2006 2007 2007
Iltindhold mg/1 0,1 0,2 0,2
Konduktivitet mS/m 25,2 23,1 19,7
Carbondioxid, mg CO:/1 | o4 18 14
aggr.
Jern mg/l 4,4 4,1 3,4
Mangan mg/1 0,22 0,2 0,17
Ammoni- mg/1 0,2 0,14 0,12
ak+ammonium
Nitrit mg/1 <0,005 <0,003 <0,003
Nitrat mg/1 <0,5 <0,5 <0,5
Sulfat mg/1 6,7 8,2 11

Der er ikke pavist pesticider eller organiske mikroforureninger i vandet

6. Behandlingsanlaeg

Vandet fra de tre boringer bliver bundbeluftet og efterfolgende filtreret i to dbne forfiltre og

to abne efterfiltre. Til justering af pH tilsattes LVD i efterfiltrene.

Filteranleeg og installationer er fra 2008 og fremstar overalt i saerdeles fin stand.
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7. Systemdiagram
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8. Rentvandskvalitet

Resultat af prove udtaget ved afgang vandverk | Graenseveerdi

Jern 0,05 mg/l1 0,1 mg/1

Mangan <0,005 mg/1 0,02 mg/1

Ammonium <0,003 mg/1 0,05 mg/l

Aggressiv CO, <0,2 mg/l 2mg/l

Arsen <0,3 g/1* 100 g/1*

Nitrit <0,003 mg/1 0,01 mg/1

Nitrat <0,5 mg/l 50 mg/1

Konduktivitet 24,7 mS/m Vejledende verdi over 30 mS/m

*udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overholder bekendtgorelsen om vandkvalitet

og tilsyn med vandforsyningsanleeg.

"Bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg" anbefaler at konduktiviteten skal vaere

over 30 mS/m. Konduktiviteten eller ledningsevnen er et udtryk for vandets indhold af oplgste salte. Den

anbefalede mindsteveerdi skal sikre at folk far tilstraekkeligt med mineralsalte gennem postevandet. Som det
fremgar af skemaet er konduktiviteten lige under kravveerdien pa 30 mS/m, hvilket er almindeligt i Midt og

Vestjylland.

9. Skyllevand

Skyllevand ledes til et lukket bassin, hvor det bundfalder i 36 timer og pumpes til en kloak,
der via det kommunale regnvandssystem ender i Hammerum Bak.

10. Mzengder og kapaciteter i 2008

Mangder og kapaciteter 2008

Indvindingstilladelse 430.000 m3/ar
Oppumpet 257.296 m3/ar
Skyllevandsforbrug 6.570 m3/ar
Udpumpet 250.726 m3/ar
Leaekagetab 21.000 m3/ar
Solgt 229.726 m3/ar
Boringskapacitet 3.960 m3/degn
Filterkapacitet 1.760 m3/degn
Maks. degn behov 850 m3/dogn
Udpumpningskapacitet 120 m3/time
Maks. time behov 70 m3/time
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11. Ledningsnet
Ledningsnettet bestar af nyere PVC-ror og PE-rer i byomradet, som lgbende renoveres.

Varket har i alt 76 km ledningsnet.

12. Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger

Vandverket har en opdateret beredskabsplan og alarmeringsliste via Vandradets hjemme-
side.

Vearket er sikret med videoovervagning og indbrudsalarmer pa boringer.

Der er ngdforbindelse til Herning Vand.

13. Samlet vurdering

Vandvarket er fra 2007 og er i meget fin stand.
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Bilag 5

Resumé af Naturstyrelsen Vestjyllands kortlaegning

Naturstyrelsen Vestjylland har lavet en geologisk og hydrogeologisk kortleegning af Her-
ning—Ikast omradet. I samme forbindelse er Hammerum omradet ogsa blevet kortlagt.
Hovedpunkterne i Naturstyrelsens kortlaegning af Hammerum omradet kan ses i dette af-
snit, med henvisning til kortlaegningsrapporten [1], som ligger pa Naturstyrelsens hjem-
meside. En mere detaljeret gennemgang af kortleegningen samt Herning Kommunes be-
skrivelser og vurderinger kan du leese om i bilag 1.

Hammerum Vandvark indvinder fra grundvandsmagasiner i stor dybde. Grundvandsma-
gasinet bestar af Bastrup sandet. Som det fremgar af boringerne i omrédet, er der en del ler
i de overliggende jordlag. Dette geelder savel de neogene, som de kvartere lag. Det skal
bemerkes, at der gst for kildepladsen er en dyb dalstruktur, som primeert er opfyldt med
sand. Der er i omradet flere dalstrukturer af forskellig udbredelse og retning. Der er over-
vejende sandede sedimenter med gode indvindingsmuligheder.

Alle vandverkets 3 boringer indvinder fra det dybtliggende Bastrup sand. Den overordne-
de stromningsretning i magasinet er fra gst mod vest. Indvindingsoplandet til Hammerum
Vandvark er beregnet ud fra den tilladte indvindingsmengde pa 430.000 ms3. Transport-
tiden for vandet i grundvandsmagasinet er omkring 100 ar. Der er tale om gammelt vand,
hvoraf kun en mindre del er yngre end 50 ar.

Den begravede dal gst for kildepladsen bevirker at der her er en forholdsvis let adgang for
det nedsivende vand fra terraen og ned til grundvandsmagasinet. Det er sdledes over denne
dal at den primare grundvandsdannelse sker. Det skal bemarkes at det ogsa er her, at Ba-
gild kildepladsen er beliggende. Indvindingen fra denne kildeplads har ligeledes betydning
for grundvandsdannelse til Hammerum Vandvark.

Der er ikke malt nitrat i nogle af vandvaerkets boringer eller i oplandet til Hammerum
Vandvaerk. Oplandet er gennemskaret af en dyb dal med kvartere sedimenter. I bunden af
denne dal er vandkvaliteten fin, det vil sige uden nitrat og med et lavt indhold af sulfat
samt et ligeledes lavt indhold af aggressiv kuldioxid. Dette viser, at grundvandsmagasinet
er uden pavirkninger fra overfladen.

Der er ikke behov for en sarlig indsats over for nitrat i forhold til den nuvarende indvin-
ding. Det er dog vaesentligt at belastningen med nitrat ikke oges i fremtiden men oprethol-
des pa nuvaerende niveau eller om muligt mindskes, da jordens kapacitet til at reducere
den nedsivende nitrat ikke er uendelig, men pa et tidspunkt opbruges.

Forslag til indsatser
e De kortlagte og eventuelle fremtidige jordforureninger inden for indvindingsoplan-
det skal prioriteres og opryddes i forhold til risikoen over for grundvandet.

e En stor del af grundvandsdannelsen til Hammerum vandvaerk sker i omradet umid-
delbart vest for Ikast, hvor ogsa Begild kildepladsen (Ikast Vandvaerk) er beliggen-
de. Det skal her sikres, at eventuelle fremtidige @endringer i arealanvendelsen kun
sker under hensyntagen til grundvandsbeskyttelsen. Saledes bar arealanvendelsen
ikke overga til mere grundvandstruende aktiviteter.
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Sammen med naromradet til indvindingsboringerne bar beskyttelsesindsatsen for
Hammerum vandvaerk koncentreres i dette grundvandsdannende omréde.

Skovrejsning er en oplagt mulighed for at beskytte grundvandet langsigtet.

Udover selve fredningsbaltet om boringerne bor storre dele af neeromradet op-
strems boringerne sikres mod forurening fra overfladen. Opkeb og/eller skovrejs-
ning af eksempelvis en 300 meter zone vil vare en ideel beskyttelse.

For de arealer som er udlagt som industriomrade er det vigtigt, at den fremtidige
udbygning sker under hensyntagen til grundvandsbeskyttelsen, saledes at risikoen
for en grundvandsforurening minimeres.

For de arealer som er landbrugsjord, ber det under alle omstaendigheder som mi-
nimum sikres, at lodsejer er bekendt med forholdene, og der opnés aftale om at pe-
sticidhandtering (pafyldning, rensning med videre) ikke sker i neeromradet til bo-
ringerne, ligeledes bar gylleopbevaring ikke ske i neeromradet. ZEndrede dyrk-
ningsmetoder i forhold til at mindske nitratudvaskningen beor ligeledes overvejes.
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Bilag 6

Naturstyrelsens skrivelse af 10. maj 2012 ”Udpegning af nitratfelsomme indvindingsom-
rader (NFI) og indsatsomrader mht. nitrat (ION) i grundvandskortlaegningen”

1. Baggrund

Staten skal, jf. Lov om Miljomal § 8a, pa baggrund af
grundvandskortlaegningen bl.a. udpege nitratfelsomme indvindingsomrader
(NFI) og indsatsomrader mht. nitrat (ION). I forbindelse med kortlaegningen
bestemmes et NFI i omrader med serlige drikkevandsinteresser (OSD) og i
indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse. Derefter skal
der inden for NFI udpeges ION efter en vurdering af arealanvendelse,
forureningstrusler og naturlig beskyttelse.

Det er bl.a. disse resultater af grundvandskortleegningen, som kommunerne
skal bruge til malrettet grundvandsbeskyttelse, idet kommunerne for
kortlagte ION skal vedtage indsatsplaner, jf. Lov om Vandforsyning § 13.

Det har vist sig, at der hidtil har varet en uens praksis for udpegning af NFI
og ION. Naturstyrelsen har nu preciseret den fremadrettede og ensartede
udpegningspraksis og har til orientering vedlagt denne som bilag 1.

Pa baggrund af bilag 1 har Naturstyrelsen foretaget en gennemgang af
afsluttede grundvandskortlegninger og fundet, at der nogle steder er behov
for at justere udpegningerne af NFI og ION. Af dette brev fremgar, hvad
justeringen betyder for Herning Kommune.

2. Justering af omradeudpegninger

I Herning Kommune er grundvandskortleegningen bl.a. afsluttet i
kortleegningsomraderne Herning-Ikast, Idom, Holstebro og Sunds-Parup.
Gennemgangen af kortlegningerne har givet anledning til at justere
udpegningen af ION. Sammen med dette brev er der udsendt rettelsesblade
for kortleegningerne. Af rettelsesbladene fremgar de justerede udpegninger,
samt de vurderinger, som ligger til grund for justeringerne foretaget pa
baggrund af bilag 1. De tilhgrende GIS-filer vil i labet af kort tid kunne
downloades fra Danmarks Miljgportal.

3. Justeringernes betydning for Herning Kommune

Justeringerne sikrer kommunen det rette hjemmelsgrundlag for
indsatsplanleegningen, herunder specielt i forhold til indsatsen mht. nitrat.
Ved justering af indsatsplanerne skal folgende iagttages:

Indsatsplanleegning:

 Bekendtgorelsen om indsatsplaner (BEK nr. 1319 af 21. december
2011) geelder for kommunernes arbejde med indsatsplanerne og
justeringer heraf.

« Grundvandskortlagningen anses for overdraget pa ny pa den dato
kommunen modtager dette brev.
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« Kommunen skal tilretteleegge den konkrete indsats med hensyn til
nitrat i indsatsomradet.

 Eventuelt vedtagne indsatsplaner skal revideres, sa de tager hgjde for
de justerede ION og udkast til beskrivelse af foranstaltninger rettet
mod den enkelte ejer skal foreligge senest et ar efter, justeringerne er
modtaget fra Naturstyrelsen.

« Séafremt eventuelle vedtagne indsatsplaner indeholder indsatser med
hensyn til nitrat uden for det justerede ION, skal disse allerede
iveerksatte foranstaltninger aflyses, medmindre de er omfattet af en
indsatsplan vedtaget efter Lov om Vandforsyning § 13 a.

Husdyrgodkendelser:
« Der skal tages hensyn til de justerede omrader i sagsbehandlingen.
Der henvises i gvrigt til Miljostyrelsens hjemmeside.

I bilag 2 er endvidere vedlagt eksempler pa hvad udpegningen af NFI og
ION giver kommunen mulighed for og pligt til.

Bilag 6-1: Praksis for udpegning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI)
og indsatsomrader mht. nitrat (ION).

Bilag 6-2: Generelt om betydning af NFI og ION — muligheder og pligter.

Bilag 6-1

Praksis for udpegning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomréader mht. nitrat (ION)

NFI:

Pa baggrund af kortleegningen revideres det oprindelige NFI, og det

reviderede NFI forbliver udpeget (udpegningen anvendes i forbindelse med
husdyrsagsbehandling indtil en indsatsplan er vedtaget). I forbindelse med
revisionen skal der ikke tages hensyn til grundvandsressourcens storrelse.
Procedure for udpegning af NFI fremgar af zoneringsvejledningen.

ION:

Efter miljomalslovens § 8a 5) skal der udpeges indsatsomrader, hvor en
saerlig indsats er ngdvendig pa baggrund af en vurdering af
arealanvendelsen, forureningstrusler og naturlig beskyttelse. Vurdering af
den naturlige beskyttelse er foretaget i forbindelse med udpegning og
revision af NFI, jf. zoneringsvejledningen side 16, hvoraf det fremgar, at
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kriterierne for udpegning af ION er de samme som for udpegning af NFI.
Indsatsomrader mht. nitrat udpeges kun inden for det reviderede NFI og vil
sdledes altid vaere mindre end eller lig med NFI. Nar arealanvendelsen,
forureningstruslerne og den naturlige beskyttelse er kortlagt, vurderes det,
hvor en sarlig indsats er ngdvendig.

En seerlig indsats kan veere ngdvendig, hvis det vurderes, at der er behov for

« skeerpede krav til nuvaerende nitratudvaskning. Det kan fx veere, hvor
udvaskningen skal vare lavere, end den er i dag.

« krav til stabilisering af nitratudvaskning svarende til status quo. Det
kan fx vaere, arealer hvor nitratudvaskningen ikke ma blive hgjere.

« krav til lavere nitratudvaskning over tid, men ikke ngdvendigvis lige
nu. Det kan fx veere, hvor den nuveaerende nitratudvaskning er
acceptabel, men hvor en ny eller gget fremtidig indvinding i NFI
vurderes at medfere gget nitratudvaskning.

o ....(listen er ikke udtemmende).

Arealer, hvor nitratbelastningen blivende er minimal, skal som
udgangspunkt ikke inkluderes i ION. Det galder f.eks. for storre
sammenhangende arealer af skov, § 3 arealer (eng, mose mv.), fredede
arealer, eller andre anvendelser, hvor nitratudvaskningen blivende er
minimal. Byer skal som udgangspunkt inkluderes i ION. Der skal dog altid
foretages en konkret vurdering. ”Storre sammenhangende arealer” er
illustreret pa figur 2.4 side 22 i Zoneringsvejledningen. Ovenstaende
vurderinger danner sdledes grundlag for udpegning af ION.

Vurderingen af om et omrade skal udpeges som ION foretages inden for hele
det reviderede NFI, uanset om der er eksisterende vandforsyning eller ej.

Kun inde i et NFI kan ION folge matrikelgranser fx langs storre
sammenhangende omrader med lav nitratudvaskning (skov/plantage m.v.).
Gar et indsatsomrade mht. nitrat helt ud til kanten af et NFT skal
afgreensningen vaere sammenfaldende med kanten af NFI.

Fremadrettet zoneres ION i omrader, hvor magasinerne har hhv. stor
nitratsarbarhed og nogen nitratsarbarhed. Zoneringen foretages som
beskrevet i zoneringsvejledningen side 39, tabel 5.1. Zoneringsoptegningen i
ION baseres pa overordnede strukturer i modellen, som ligger til grund for
sarbarhedsvurderingen, og skal altsa ikke folge matrikel- eller brugsgrenser.
Formalet er at videregive viden om, hvor der er behov for skeerpede krav —
det vil typisk veere, hvor der er magasiner med stor nitratsarbarhed, eller
hvor der er behov for stabilisering svarende til status quo eller lavere
udvaskning over tid — det vil typisk veere, hvor der er magasiner med nogen
nitratsarbarhed.

Den vurdering, der ligger til grund for udpegningen af ION skal fremgéa af
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redeggrelsesrapporten for grundvandskortleegningen.

Bilag 6-2: Generelt om betydning af NFI og ION — muligheder og pligter

I det folgende gives eksempler pa, hvad udpegningen af NFI og ION giver
kommunen mulighed for og pligt til.

NFI:

« NFI giver kommunen pligt til at fastleegge vilkar i forhold til
nitratudvaskning i forbindelse med sagsbehandling efter
bekendtgerelse om &ndring af bekendtgerelse om tilladelse og
godkendelse m.v. af husdyrbrug (BEK nr. 291 af 6. april 2011) efter
retningslinjerne anfort i dennes bilag 3 og 4.

« NFI giver kommunen mulighed for at vurdere pesticidfalsomhed jf.
brev af 6. oktober 2011 fra Naturstyrelsen til alle kommuner vedr.
Indsatsplaner og Miljabeskyttelseslovens § 26 a.

ION:

« Den statslige udpegning af ION forpligter kommunen til at udarbejde
en indsatsplan med hensyn til nitrat inden for indsatsomradet.

Der er overordnet to muligheder for at regulere nitratbelastningen i ION:

» Der kan stilles krav om nedbringelse eller opher af nitratbelastende
aktiviteter som konsekvens af indsatsplaner vedtaget efter Lov om
Vandforsyning § 13-13d. Hvis der ikke kan opnaés en frivillig

ordning kan kommunen meddele pabud efter Lov om
Miljabeskyttelse § 26 a mod fuld erstatning.

« For at en kommune kan stille krav til, at husdyrudvidelser i fremtiden
medferer lavere total nitratudvaskning (f.eks. for at beskytte OSD
generelt som fremtidig ressource), skal dette std som retningslinje i
indsatsplanen. Denne type af regulering er ikke erstatningspligtig,

idet bekendtgerelsen (BEK nr. 291 af 6. april 2011) er en
godkendelsesordning. Det skal dog understreges, at der i en
miljegodkendelse af et husdyrbrug, der skal tilpasses en indsatsplan,
ikke kan stilles krav til nitratudvaskningen, der er mere vidtgaende,
end svarende til en udvaskning fra et planteavlsbrug.

Udpegningen af NFI og ION har ingen betydning for kommunens mulighed
for at udpege boringsnere beskyttelsesomrader (BNBO).
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Bilag 7

Analyseresultater fra monitering.

DGU nr.

85.1921, | 85.1921, | 85.2460, 85.1728, | 85.1728, | 85.1728, | 85.1728, 85.1728,

filter1  |filtero. |filtere | 851027 |85.1481 |fijtery |filtero |filterg | filter 4 filter 5
Analysepara-
metre

2010
Boringskontrol
Inddampningsrest
(mg/D) 220 320 280 320 310 220 220 180 190 260
Natrium (mg/1) 11 12 13 12 13 10 9,9 8,8 10 13
Kalium (mg/1) 1,8 1,5 2,1 1,9 2,2 1,3 1,3 1,3 1,2 1,7
Magnesium
(mg/1) 3.7 4,2 4,8 5,1 5,5 4,1 4 3.3 2,8 4
Calcium (mg/1) 54 8o 69 86 70 55 58 43 42 69
Haérdhed, total
(°dh) 8,4 12 11 13 11 8,7 9,1 6,8 6,5 11
Ammonium
(mg/1) <0,006 0,054 0,11 0,11 0,083 0,24 0,1 0,08 0,062 0,092
Jern (mg/1) 0,24 4,8 1,6 5,5 3.5 1,1 0,85 5.3 8,1 3,6
Mangan (mg/1) 0,034 0,72 0,83 0,68 0,45 0,066 0,18 0,21 0,25 0,38
Hydrogencarbo-
nat (mg/1) 180 240 210 290 210 190 200 170 160 240
Chlorid (mg/1) 17 24 21 23 23 13 12 11 18 20
Sulfat (mg/1) 7>4 30 29 8,6 41 6,4 755 4,5 <0,5 3,6
Nitrat (mg/1) <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Nitrit (mg/1) <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Phosphor, total
(mg/1) 0,023 0,24 0,24 0,2 0,19 0,13 0,087 0,1 0,15 0,21
Fluorid (mg/1) 0,15 0,15 0,13 0,15 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,15
Carbondioxid,
aggressiv (mg/1) 7 <2 3 ? ? <2 4 6 3 <2
Calciumcarbonat,
udfeeldet (mg/1) <5 <5
NVOC (mg/1) 1 1,5 1,7 1,2 1,6 0,9 0,8 0,9 3,2 2
Nikkel (ug/1) 0,67 1,2 1,5 1,3 0,66 1,1 0,7 0,63 0,48 0,86
Svovlbrinte, H2S
(mg/D) <0,05 0,07 <0,05 0,05 <0,05 0,06 <0,05 0,06 0,09 0,15
Methan (mg/1) <0,01 <0,01 0,017 0,032 |<0,01 0,74 0,017 0,039 4,6 1,4
Arsen (ug/1) <0,3 2,2 2,4 1,6 7,2 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,34
Barium (ug/1) 13 67 110 38 55 41 36 37 18 37
Bor (ug/1) 27 19 24 21 24 24 16 7,1 23 26
Pesticider
2,4-D (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mechlorprop
(pug/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dichlorprop
(pug/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dinoseb (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,6-dichlorphenol
(ug/D) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-dichlorphenol
(ug/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Metamitron (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimethoat (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desethylatrazin

(ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hydroxyatrazin

(ug/D <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Simazin (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexazinon (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazin (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isoproturon (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbutylazin

(ug/D <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pendimethalin

(ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bentazon (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DNOC (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,6-

dichlorbenzamid

(BAM) (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desisopropylatra-

zin (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanazin (ug/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dichlobenil # # # # # # # # # #
#: Hojst tilladelige veerdi iflg. Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1449 af 11. december 2007

# Analyseres kun ved fund af 2,6-dichlorbenzamid
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